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細
胞
移
植
に
よ
る
歯
と
歯
周
組
織
の
再
生

治
療
法
の
確
立�

歯・本
田 

雅
規
准
教
授

病
理
診
断
―
一
人
の
た
め
に
、み
ん
な
の

た
め
に�

医・増
田 

し
の
ぶ
教
授

　

研
究
の
最
終
目
標
は
大
き

く
分
け
て
二
つ
に
な
る
。
一

つ
は
、
細
胞
か
ら
歯
全
体
を

つ
く
る
こ
と
。
も
う
一
つ

は
、
歯
周
病
、
虫
歯
な
ど
歯

の
病
気
に
対
す
る
治
療
法
を

確
立
す
る
こ
と
だ
。

　

端
的
に
言
え
ば
、
近
年
注

目
を
集
め
て
い
る
細
胞
を
用

い
た
新
し
い
医
療
で
あ
る
。

「
細
胞
を
移
植
す
る
と
、
そ

の
細
胞
は
決
め
ら
れ
た
組
織

に
な
り
ま
す
。
歯
を
つ
く
る

細
胞
も
同
じ
理
屈
で
す
が
、

そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い
」

と
話
す
。
で
は
何
が
難
し
い

の
か
。

　

歯
は
複
数
の
細
胞
で
出
来

て
い
る
。「
例
え
ば
、
細
胞

と
細
胞
を
お
見
合
い
さ
せ
よ

う
と
し
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、

相
性
が
悪
か
っ
た
り
、
最
初

か
ら
お
見
合
い
す
る
気
の
な

い
細
胞
も
い
る
。
実
験
で
歯

に
な
る
よ
う
に
仕
向
け
て

も
、
な
か
な
か
完
全
な
歯
の

形
に
な
ら
な
い
の
で
す
」

　

一
方
、
歯
周
病
や
虫
歯
に

対
す
る
治
療
法
は
動
物
実
験

に
て
、
そ
の
手
ご
た
え
を
得

て
い
る
の
で
、
現
実
味
を
帯

び
て
い
る
と
い
う
。「
ゴ
ー

ル
が
あ
ま
り
に
遠
く
て
も
、

ま
た
早
く
ゴ
ー
ル
に
到
達
し

て
も
研
究
者
の
意
欲
は
持
続

し
ま
せ
ん
。
自
分
の
夢
に
挑

み
続
け
る
た
め
に
も
最
終
目

標
を
あ
え
て
二
つ
に
設
定
し

た
の
で
す
」

　

最
近
特
に
力
を
注
い
で
い

る
研
究
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を

使
っ
て
完
全
な
歯
を
つ
く
る

方
法
を
探
る
こ
と
だ
。
こ
の

研
究
を
始
め
る
発
端
は
、
２

０
０
０
年
ま
で
遡
る
。
米
国

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
・
フ
ォ
ー

サ
イ
ス
研
究
所
か
ら
の
オ
フ

ァ
ー
で
渡
米
。
そ
の
グ
ル
ー

プ
の
一
員
と
し
て
、
世
界
で

初
め
て
「
歯
の
再
生
」
に
成

功
し
た
。
ブ
タ
の
歯
胚
細
胞

を
使
っ
た
実
験
で
、
そ
れ
ま

で
で
最
も
天
然
の
歯
に
近
い

再
生
歯
が
認
め
ら
れ
た
。
さ

ら
に
、
エ
ナ
メ
ル
質
、
象
牙

質
、
セ
メ
ン
ト
質
な
ど
、
歯

を
構
成
す
る
組
織
の
ほ
と
ん

ど
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
も

確
認
さ
れ
た
。

　

と
こ
ろ
が
、「
ど
う
し
て

も
完
全
な
歯
の
形
に
至
ら
な

か
っ
た
」
と
本
田
准
教
授
。

そ
の
理
由
を
「
歯
は
胎
児
期

か
ら
成
長
を
始
め
、
産
ま
れ

る
こ
ろ
に
は
顎
の
中
で
形
が

出
来
上
が
っ
て
い
ま
す
。
つ

ま
り
、
実
験
で
使
っ
た
子
ブ

タ
の
細
胞
は
す
で
に
産
ま
れ

た
後
の
も
の
だ
っ
た
た
め
、

歯
の
形
状
を
制
御
す
る
因
子

を
失
っ
て
い
た
と
考
え
ら
れ

ま
す
」
と
説
明
す
る
。

　

こ
こ
で
研
究
は
一
旦
挫
折

す
る
。
あ
き
ら
め
か
け
て
い

る
と
こ
ろ
に
登
場
し
た
の

が
、
京
都
大
学
の
山
中
伸
弥

教
授
ら
が
開
発
し
た
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
で
あ
る
。「
現
在
、
マ

ウ
ス
の
胎
児
の
歯
胚
細
胞
を

使
え
ば
、
ほ
ぼ
完
全
な
歯
の

歯
胚
細
胞
に
う
ま
く
分
化
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
完

全
な
歯
の
再
生
も
夢
で
は
な

い
と
考
え
た
の
で
す
」

　

研
究
は
順
調
に
進
展
し
、

こ
れ
ま
で
に
歯
胚
細
胞
に
分

化
し
や
す
い
ヒ
ト
の
歯
髄
細

胞
か
ら
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
樹
立

す
る
こ
と
に
成
功
し
て
い

る
。「
た
だ
し
、
数
年
か
か

っ
て
成
長
す
る
歯
を
ど
こ
で

育
て
る
か
な
ど
、
課
題
も
多

い
。
一
つ
ひ
と
つ
課
題
を
ク

リ
ア
し
て
完
全
な
歯
の
再
生

を
実
現
し
た
い
」

歯
の
中
に
い
る
幹
細
胞
の
探
求

　

歯
や
歯
周
組
織
の
再
生
の

ほ
か
に
も
、
幹
細
胞
自
体
に

関
す
る
研
究
を
模
索
中
だ
。

歯
の
中
に
は
間
葉
系
幹
細
胞

と
呼
ば
れ
る
幹
細
胞
が
い

る
。
こ
れ
は
骨
髄
や
脂
肪
に

も
存
在
す
る
。

　

こ
の
幹
細
胞
の
能
力
は
未

知
数
だ
が
、
炎
症
や
免
疫
能

力
を
高
め
る
効
果
が
あ
る
と

考
え
ら
れ
、
保
存
し
て
使
う

こ
と
で
歯
科
だ
け
で
な
く
、

医
療
全
体
で
の
応
用
が
期
待

さ
れ
る
。

　

幹
細
胞
に
関
し
て
は
、

医
・
生
物
資
源
科
・
生
産
工

の
３
学
部
の
研
究
者
が
協

力
・
連
携
し
て
再
生
医
療
技

術
の
早
期
開
発
を
め
ざ
す

「
日
本
大
学
幹
細
胞
研
究

会
」
を
、
本
田
准
教
授
が
発

起
人
と
な
り
立
ち
上
げ
た
。

「
学
部
の
枠
を
超
え
た
情
報

交
換
で
、
新
し
い
見
識
や
研

究
開
発
の
ヒ
ン
ト
を
得
ら
れ

る
こ
と
も
少
な
く
な
い
」
と

話
す
。

挑
戦
な
く
し
て
変
化
な
し

　

と
こ
ろ
で
、
再
生
医
療
と

い
え
ば
日
本
大
学
発
の
「
脱

分
化
脂
肪
細
胞
（
Ｄ
Ｆ
Ａ

Ｔ
）
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
も
本
田
准
教
授
は
共

同
研
究
に
参
画
し
、
す
で
に

動
物
実
験
で
成
果
を
得
て
特

許
申
請
中
の
実
績
も
あ
る
。

　

学
生
へ
の
一
言
は
「
挑
戦

し
な
い
と
何
も
変
わ
ら
な

い
」。「
行
動
す
る
こ
と
で
、

雲
の
上
に
隠
れ
た
部
分
が
見

え
て
き
ま
す
。
そ
こ
か
ら
ま

た
違
っ
た
面
白
さ
や
新
た
な

発
見
が
あ
る
」
と
話
す
。

　

休
日
は
二
人
の
愛
娘
（
５

歳
と
２
歳
）
と
遊
ぶ
。「
正

真
正
銘
の
イ
ク
メ
ン
で
、
育

児
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
」

　

本
田
　
雅
規
（
ほ
ん

だ
・
ま
さ
き
）
平
成
元
年

愛
知
学
院
大
学
歯
学
部

卒
、
11
年
名
古
屋
大
学
大

学
院
医
学
系
研

究
科
博
士
修
了

（
医
学
博
士
）。
名
古
屋

大
学
医
学
部
医
員
、
東
京

大
学
医
科
学
研
究
所
助
教

な
ど
を
経
て
、
20
年
か
ら

日
本
大
学
歯
学
部
（
解
剖

学
第
Ⅱ
講
座
）
へ
。
21
年

か
ら
九
州
大
学
歯
学
部
非

常
勤
講
師
、
25
年
か
ら
香

港
大
学
歯
学
部

客
員
准
教
授
。

日
本
再
生
医
療
学
会
、
日

本
歯
科
基
礎
医
学
会
、
国

際
幹
細
胞
学
会
な
ど
に
所

属
。愛
知
県
出
身
。49
歳
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

　

増
田
　
し
の
ぶ
（
ま
す

だ
・
し
の
ぶ
）
昭
和
60
年

弘
前
大
学
医
学
部
卒
。
研

修
後
の
平
成
４
年
東
海
大

学
医
学
部
に
入

り
、
臨
床
助

手
、
講
師
な
ど
を
経
て
准

教
授
。
23
年
日
本
大
学
医

学
部
教
授
（
病
態
病
理
学

系
腫
瘍
病
理
学
分
野
）。

こ
の
間
、
米
コ
ロ
ラ
ド
大

学
に
留
学
。
日
本
病
理
学

会
、
日
本
乳
癌
学
会
な
ど

の
評
議
員
。
日
本
臨
床
腫

瘍
学
会
、
米
国

癌
学
会
な
ど
に

所
属
。
18
年
日
本
病
理
学

会
学
術
研
究
奨
励
賞
を
受

賞
。
医
学
博
士
。
病
理
専

門
医
。
札
幌
市
出
身
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

完
全
な
歯
の
再
生
に
挑
む

日
大
幹
細
胞
研
究
会
を
立
ち
上
げ

　

増
田
教
授
の
研
究
タ
イ
ト

ル
は
「
乳
が
ん
の
個
別
化
治

療
の
た
め
の
病
理
診
断
」。

こ
れ
を
言
葉
を
変
え
て
一
般

向
け
に
分
か
り
や
す
く
し
た

の
が
「
病
理
診
断
―
一
人
の

た
め
に
、
み
ん
な
の
た
め

に
」
だ
。

　

病
理
診
断
で
は
、
病
変
が

疑
わ
れ
る
細
胞
や
組
織
の
一

部
を
取
り
出
し
て
染
色
し
、

顕
微
鏡
で
観
察
し
て
確
実
な

診
断
を
下
す
。「
診
断
結
果

次
第
で
治
療
を
始
め
る
か
否

か
、
ま
た
、
治
療
す
る
と
し

た
ら
ど
ん
な
治
療
が
よ
い
か

を
決
め
る
分
岐
点
」
と
増
田

教
授
。
細
胞
レ
ベ
ル
で
調
べ

る
細
胞
診
断
と
組
織
を
調
べ

る
組
織
診
断
な
ど
が
あ
る
。

精
度
管
理
の
仕
事
も

　

乳
が
ん
の
診
断
が
専
門
の

増
田
教
授
は
、
化
学
反
応
を

使
っ
て
細
胞
内
の
物
質
を
染

色
す
る
「
免
疫
染
色
」
と
呼

ば
れ
る
技
法
で
観
察
す
る

が
、
全
国
レ
ベ
ル
で
は
診
断

の
精
度
に
問
題
の
あ
る
施
設

も
あ
る
と
い
う
。
同
教
授
は

そ
う
し
た
診
断
の
バ
ラ
つ
き

の
改
善
に
も
取
り
組
ん
で
お

り
、
日
本
病
理
学
会
の
精
度

管
理
委
員
会
で
こ
こ
２
年
、

委
員
長
と
し
て
精
度
の
向
上

に
力
を
注
い
で
い
る
。

　

こ
れ
と
並
行
し
て
取
り
組

む
の
が
乳
が
ん
の
個
別
化
治

療
の
た
め
の
研
究
だ
。
一
口

に
乳
が
ん
と
い
っ
て
も
、
今

は
が
ん
細
胞
の
性
質
の
違
い

に
よ
っ
て
幾
つ
か
に
分
類
さ

れ
、
治
療
法
も
異
な
る
。
10

人
の
患
者
が
い
れ
ば
が
ん
細

胞
も
10
人
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ

て
い
て
、
そ
の
中
で
も
何
人

か
ご
と
に
グ
ル
ー
プ
分
け
が

可
能
と
い
う
。
一
人
を
治
療

す
る
た
め
の
病
理
診
断
で
あ

り
な
が
ら
「
み
ん
な
の
た
め

に
」
と
い
う
の
は
そ
う
い
っ

た
意
味
合
い
か
ら
だ
。

　

女
性
特
有
の
乳
が
ん
は
卵

巣
か
ら
分
泌
さ
れ
る
女
性
ホ

ル
モ
ン
が
が
ん
細
胞
の
受
容

体
（
エ
ス
ト
ロ
ゲ
ン
Ｅ
Ｒ
）

に
結
合
し
て
増
殖
が
促
進
さ

れ
る
こ
と
が
多
い
。
約
70
％

が
こ
の
ケ
ー
ス
と
さ
れ
、
Ｅ

Ｒ
を
抑
制
す
る
こ
と
で
が
ん

が
抑
制
で
き
る
。
ま
た
、
血

液
内
の
が
ん
遺
伝
子
（
Ｈ
Ｅ

Ｒ
‐
２
）
が
原
因
で
増
殖
す

る
ケ
ー
ス
が
約
15
％
あ
る

が
、
こ
れ
ら
の
場
合
は
効
果

的
な
治
療
薬
が
あ
る
と
い

う
。
問
題
は
こ
の
ど
ち
ら
で

も
な
い
、
原
因
不
詳
の
第
三

の
ケ
ー
ス
で
、「
10
～
15
％

は
何
か
。
こ
れ
ら
と
第
三
の

ケ
ー
ス
の
遺
伝
子
を
比
較

し
、
そ
の
違
い
か
ら
原
因
に

迫
ろ
う
と
い
う
も
の
。
遺
伝

子
が
刻
ま
れ
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
（
デ

オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）
の
転
写

に
よ
っ
て
Ｒ
Ｎ
Ａ
（
リ
ボ
核

酸
）
が
、
さ
ら
に
翻
訳
さ
れ

て
タ
ン
パ
ク
質
が
作
り
出
さ

れ
る
。
第
三
の
ケ
ー
ス
に
つ

い
て
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
や
タ
ン
パ
ク

質
の
量
を
他
の
グ
ル
ー
プ
と

比
較
し
、
さ
ら
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
に

キ
ズ
（
遺
伝
子
異
常
）
が
な

い
か
ど
う
か
を
分
析
す
る
。

転
写
過
程
に
原
因
か

　

こ
れ
ま
で
に
「
Ｅ
２
Ｆ

５
」
と
呼
ば
れ
る
遺
伝
子
の

転
写
産
物
が
高
い
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の

原
因
と
し
て
４
種
類
あ
る
遺

伝
子
異
常
の
う
ち
、「
点
突

の
か
。
目
下
、
培
養
細
胞
を

用
い
て
研
究
中
で
す
が
、
転

写
の
過
程
に
何
ら
か
の
原
因

が
あ
る
と
見
て
い
ま
す
」
と

話
す
。
仮
に
女
性
ホ
ル
モ
ン

と
関
係
が
な
い
と
な
れ
ば
、

男
性
の
が
ん
治
療
に
も
役
立

て
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

研
修
医
時
代
、
電
子
顕
微

鏡
写
真
で
み
た
「
細
胞
の
精

密
な
美
し
さ
」
に
魅
せ
ら
れ

て
病
理
診
断
医
の
道
へ
。
病

変
し
た
組
織
を
観
察
し
な
が

ら
患
者
の
体
内
で
ど
ん
な
こ

と
が
起
き
て
い
る
の
か
想
像

す
る
の
が
常
だ
っ
た
と
い

う
。
３
年
生
の
学
年
主
任
で

も
あ
る
増
田
教
授
は
「
勉
強

で
も
教
材
を
丸
暗
記
し
て
良

い
点
を
取
る
こ
と
だ
け
に
頑

張
る
の
で
は
な
く
、
病
気
が

ど
う
し
て
起
き
る
の
か
授
業

の
中
で
も
想
像
力
を
は
た
ら

か
せ
て
ほ
し
い
」
と
学
生
に

求
め
る
。

　

最
後
に
、
私
た
ち
が
病
院

に
か
か
る
際
の
ポ
イ
ン
ト
と

し
て
「
病
理
医
が
い
れ
ば
手

術
中
に
が
ん
の
転
移
が
な
い

か
迅
速
な
診
断
が
可
能
。
病

理
医
の
存
在
は
病
院
の
質
の

反
映
で
も
あ
る
の
で
、
病
理

医
が
い
る
か
気
に
留
め
る
と

い
い
で
す
ね
」
と
ア
ド
バ
イ

ス
し
て
く
れ
た
。

し
て
い
ま
す
」と
増
田
教
授
。

Ｅ
Ｒ
あ
る
い
は
Ｈ
Ｅ
Ｒ
‐
２

の
発
現
に
関
係
す
る
遺
伝
子

程
度
い
る
こ
の
タ
イ
プ
の
患

者
さ
ん
に
と
っ
て
効
果
的
な

治
療
は
何
か
、
遺
伝
子
解
析

研
究
室
で
顕
微
鏡
を
前
に

愛娘の制作物を飾る本田准教授
のデスクにて

歯学部の臨床講座から明日の再生医療の
開発をめざす若者が集う

乳がんの第三の原因探究
遺伝子を丹念に観察して比較
個別化治療の実現目指す

組織実習室でのカンファレンスに集まった学生、研
修医、臨床医と（左から３人目が増田教授）

再
生
に
成
功
す

る
こ
と
が
可
能

で
す
。
が
、
そ

の
技
術
を
臨
床

に
応
用
す
る
こ

と
は
で
き
な

い
。
な
ぜ
な
ら

ヒ
ト
の
胎
児
か

ら
細
胞
を
採
取

す
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
。
な

ら
ば
、
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
を
胎
児
の

然
変
異
」

に
つ
い
て

は
無
関
係

な
こ
と
が

判
明
し
て

い
る
。
増

田
教
授
は

「
な
ぜ
、

Ｅ
２
Ｆ
５

遺
伝
子
が

増
え
て
い

る
の
か
、

こ
れ
を
抑

制
す
れ
ば

が
ん
を
抑

制
で
き
る
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